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2012: Das NMS-Umsetzungspaket

Die Schilerinnen und Schiuler sollen sich ...
grundlegendes Wissen, Entscheidungsfahigkeit
und Handlungskompetenz aneignen.

. als wesentliche Voraussetzungen sind
Formalisierung, Modellbildung, Abstraktions-
und Raumvorstellungsvermogen zu
vermitteln.

NMS-Umsetzungspaket 20. Mai 2012, BGBL |l Nr. 185
Bildungsbereich Mensch und Gesellschaft

Gleichzeitig: Geometrisches Zeichnen nur noch Pflichtgegenstand im
naturwissenschaftlichen und mathematischen Schwerpunktbereich
oder bei schulautonomer Losung

2012 NMS>




2012: Das NMS-Umsetzungspaket

Anderung des M-Lehrplans

Sofern Geometrisches Zeichnen nicht als
eigener Unterrichtsgegenstand gefuhrt wird,
sind im Unterricht von Mathematik die
Grundzuge des Unterrichtsgegenstandes
Geometrisches Zeichnen zu vermitteln.

NMS-Umsetzungspaket 20. Mai 2012, BGBL Il Nr. 185

2012 NMS>
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Welche sind die ,,Grundzuge des UG Geometrisches Zeichnen“?

Wer entscheidet das?
Genaues Zeichnhen ... normgerechtes Zeichnen

Skizzieren ... Freihand Raumobjekte entwerfen, wiedergeben

CAD? ... mit Hilfe von Software zeichnen

Kommunikation ... Formenschatz als Sprache erkennen

Wahrnehmung ... die Welt um uns sehen

Raumvorstellung ... entwickeln, trainieren, verbessern

Arbeitshaltung ... genaues ausdauerndes Arbeiten

2012 NMS>




Welche sind die ,,Grundzuge des UG Geometrisches Zeichnen“?

Wer entscheidet das?

Genaues Zeichnhen ... normgerechtes Zeichnen

Skizzieren ... Freit-- - an im
.. unC A tikunt rricht
Mathem?a
.umunikation ror~- he
.o soll das ge
und wlie S —:L UM UNS
Raumvorstellung ... entwickeln, trainieren, verbessern
Arbeitshaltung ... genaues ausdauerndes Arbeiten

2012 NMS>
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Lehrplan: Beitrag zu den Aufgabenbereichen d. Schule

Geometrisches Zeichnen

... verknupft die Vorstellung
von den Erscheinungen der
Welt in uns und das
Verstandnis flir Raum und
Figur.

... Erkenntnis ..., dass
Phdnomene existieren, die
unabhangig von der
augenblicklichen
Befindlichkeit des Menschen
sind.

... Einzelne gewinnt
Gestaltungsfreiheit und
kann sein technisches
Grundwissen in den Dienst
der Gemeinschaft stellen.

Mathematik

. Erscheinungen der Welt
um uns in fachbezogener
Art wahrzunehmen und zu
verstehen, ...

... zur Entwicklung von
Verantwortungsbewusstsein
den Mitmenschen und der
Umwelt gegenuber fUhren

... zur Erkenntnis beitragen,
dass Phdnomene und
Bereiche existieren, die
unabhéngig von der
augenblicklichen
Befindlichkeit des Menschen
sind (rationale Distanz).

Lehrplan >




Lehrplan: Beitrage zu den Bildungsbereichen

Geometrisches Zeichnen
Vorbereitung auf die Berufswelt

Raumvorstellung- und Intelligenztraining

Zeichnungen als Mittel der interkulturellen
Verstandigung ...

Mathematik
Beschreiben von Objekten und Prozessen

Unterrichtsziele und Unterrichtsinhalte:
... raumliches Vorstellungsvermdgen entwickeln

... zeichnerische Darstellungen von ebenen und
raumlichen Gebilden anfertigen konnen

Lehrplan >




Lehrplan-konkret: Konstruktiv Raumgeometrisches

Geometrisches Zeichnen
3D-Koordinatensystem Modellierung / 3D-System

Axonometrische Darstellungen ebenflachig begrenzter Korper
Hauptrisse Perspektive

Skizzen: Drehzylinder, Drehkegel, Kugel

Mathematiklehrplan

1. Klasse (5. Schulstufe): Quader — Skizzen und Netze anfertigen
Zeichengerate zum Konstruieren von Schragrissen

Lehrplan >

3. Klasse (7. Schulstufe): Prismen/Pyramiden zeichnerisch darstellen
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Wozu Mathematik und Geometrieunterricht?

Mathematik und damit Geometrie
als Teilbereich der Mathematik

.. Wissenschaft vom Erkennen und Verstehen von
Mustern und Strukturen, von GesetzmabBigkeiten
und wiederkehrenden Ablaufen,

.. ist ein Problemlosewerkzeug,
.. ist eine Denktechnologie

Bildungs-
theorie

Wirtschaftswissenschaften
Technische Wissenschaften
Naturwissenschaften
Psychologie

Medizin

Kommunikation

- Voraussetzung fur ...



Wozu Mathematik und Geometrieunterricht?

Denktechnologie ... hach Helmut HEUGL

» Experimentieren, Analogisieren, SchlieBen,
Argumentieren, Begriunden, Dokumentieren,
Prasentieren, ...

Entscheidungsbasis ... hach Roland FISCHER

> Als Basis fur reflektiertes Entscheidungshandeln
des Einzelnen und des Kollektivs

> Als Kommunikationsmittel — Symbolsprache

» Beitrag zur Erkenntniserweiterung

Bildungs-
theorie



Basis fur reflektiertes Entscheidungshandein

., ...Die Skizze fuir die silberne Schublade habe ich
gesehen, aber so will ich sie auf keinen Fall,
mach die Schublade so wie auf der Skizze davor ... "

Orhan PAMUK, ,,Istanbul*, 2006, p79
Istanbul

1
o
Erinnerungen an eine Stadt C
>
L)
m
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Basis fur reflektiertes Entscheidungshandein
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Basis fur reflektiertes Entscheidungshandein
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Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

?/

trie als die zugehorige
die darstellende Geome
eurs an, SO kann

. W i herrschung eine
glgemmatfik bezeichnet erden, deren Kenntnis und Be
ra -

- . - - n ist'
bdingbare Notwendigkeit fiir alle Beteiligte
una re 1
Walter WUNDERLICH, 1966

Sprache und Kommunikation:
Sprache als Kommunikationsmittel flir das Beschreiben und Erklaren

geometrischer Objekte und Vorgange, die Zeichnung als Sprache der Technik,

Prazision im sprachlichen Ausdruck; Zeichnungen als Mittel der interkulturellen
Verstandigung.

BMUKK, Lehrplan Geom. Zeichnen, 2000

»Mathematik als Sprache
Die Schiiler sollen 3 Arten von Sprachen lernen:
die Muttersprache — Fremdsprachen - Mathematik

Helmut Heugl



Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache
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Kommunikation zwischen Experten und Laien



Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

P X Vo P Kommunikation zwischen Experten
@ 4
P (xp/yp/zp) .
X y* I[ﬁm
Y’ .
X i \\\\\
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| B _‘_--_} \\ -'\.\-\ | UI)
‘ 1 Sear: < | )
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x e B

——— e

% 1 i 35 ) LA 25

(EIG-ZHE BUERE  BImRFEoR

Skizze aus der chinesischen Ubersetzung des ,Geometrie

in der Technik“-Buches von Friedrich Hohenber
Entscheidungsbasis Kommunikation m



Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache
Kommunikation zwischen Experten und von Experten mit Laien

Bilder aus der ,Titanic-Belfast-Besucherzentrum® _



Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Beitrag der Geometrie zum Erkenntnisfortschritt

Vasareli




Beitrag der Geometrie zum Erkenntnisfortschritt

Us4 EinWiirfel wird von finf Ebenen geschnitten. Ordne die Schnittfiguren
E A, B, C, D, E ,lagerichtig” den Ebenen 1, 2, 3, 4, 5 zu.

E

Bere |l B B B B

Figur

m fir CT y,
nd MRT Bahnhofsplatz 4 3500k,
rems

Uss Welche Figur entsteht beim Schnitt des Objektes mit der rot
== umrandeten Ebene?

L

Miiller Thopas 8 ':‘
195 313
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Leitideen, BIG IDEAS
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2012 NMS Lehrplan
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Die Leitideen oder ,,BIG IDEAS*

Leitideen sollen ...

... hicht nur einen bestimmten
Unterrichtsstoff reprasentieren ...

Leitideen

... auf unterschiedlichen kognitiven
Niveaus verdeutlichbar sein ...

... Sich vom Elementarunterricht bis zur
hoheren Mathematik durchziehen konnen

... beliebig weit vertiefbar sein.

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Leitideen und BIG IDEAS

Leitideen fiir den GZ-Unterricht? @

Idee des Rekonstruierens (aus Bildern)

Idee der Projektion (Bilder erzeugen) ﬁ/
Idee des Koordinatisierung Aj\»
Idee der Abstraktion @
Idee der Dynamik

'~

BLUMEL | MULLER | VILSECKER

Leitideen des Raumgeometrieunterrichtes, Informationsblatter fir Geometrie,
Jahrgang 30, Heft 2/2011, Innsbruck (Seite 20 - 24)

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Leitidee ,,Rekonstruktion*

+** Rekonstruktion des Raumobjektes aus
zweidimensionalen Bildern @

** ,Risse lesen und interpretieren”

Aus der Karte wird das
Gelande rekonstruiert und
mit der Realitat verglichen.




... aus einer Bauanleitung

4]




Leitidee ,,Projektion/Darstellung*

** Risse / Bilder herstellen @ SCHRE‘BEN @

aps [

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Leitidee ,,Projektion/Darstellung*

** Risse / Bilder

- ST p——

h

erstellen -
e o = » ’ : ’

= T e . Mo G o
= -A-I'—_ .

=

! 7
7

Albrecht DURER
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Leitidee ,,Projektion/Darstellung*

+»* Risse / Bilder herstellen © SCHRE\BEN @




Leitideen in der Kindesentwicklung

Flecki kennt die
Formen

Eric Hill



Leitidee ,,Koordinatisierung”

*»* Dem Raum Zahlen zuordnen @

*»* Die Umwelt berechenbar machen

Festlegen von
Eckpunkten durch
ihre Koordinaten

Entscheidungsbasis

3 G(_|_|.)
C_|_ V ~
——E_[_])
X
——— D(_|_|_)



Leitidee ,,Abstraktion*

Zuruickfuhren realer Objekte auf abstrakte
Grundkorper = Analyse

- e



Leitidee ,,Abstraktion*

Zusammenbau komplexer Objekte aus
Grundkérpern =2 Synthese épi

Verbinden von Korpern

Stelle aus den unten abgebildeten Korpern verschiedene Objekte zu-
sammen!

MNimm ein Transparentpapier und lege es Uber diese Vorlage, pause

einen Korper durch, verschiebe das Transparentpapier .passend”

und pause den nachsten Kdrper durch usw, Arbeite am besten frei- @
handig.

Achte beim Nachziehen der sichtbaren und der verdecklen Kanten

auf den Unterschied zwischen Kanten und Fugen!

4]
e
pu
<

r -
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Leitidee ,,Dynamik®

Neue Objekte werden durch Bewegung von
Grundkorpern erzeugt.

@ e a

Eine Wendeltreppe kann man sich durch a
gleichzeitiges Schieben und Drehen eines A\
Quaders entstanden denken.




Leitidee ,,Dynamik®
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Leitideen des Mathematik- und des GZ-Unterrichts

Leitideen fur den MU ...

.... nach Hans W. HEYMANN, 1996
Idee der Zahl

Idee des Messens

c
()]
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=)
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Idee des raumlichen Strukturierens
Idee des funktionalen Zusammenhangs
Idee des Algorithmus

Idee des mathematischen Modellierens

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Leitideen des Mathematik- und des GZ-Unterrichts

Leitideen fur den MU ...

... verwirklichen Sie auch die Leitideen des
GZ-Unterrichts?

c
o)
o)
o
5=
3
—

ﬂldee des Rekonstruierens (Lesen) \ [ Idee der Zahl ]

Idee des Messens

» Idee der Projektion (Schreiben)

Idee des raumlichen Strukturierens

» Idee des Koordinatisierung (Zahlen zuordnen)
Idee des funktionalen Zusammenhangs

» Idee der Abstraktion (Formenschatz) )
Idee des Algorithmus

Qldee der Dynamik (Bewegung) / [ Idee des mathematischen Modellierens]

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Was meinen die Lehrpersonen?

Umfrage Facebook Okt/Nov. 2018

https://www.facebook.com/groups/LehrerinnenQOesterreich/ 2367 MGL
https://www.facebook.com/groups/mathematiklehrerinnen.in.oesterreich 471 MGL
https://www.facebook.com/groups/raumgeometrie/ 188 MGL

~Grundzuge des GZ-Unterrichts"

Thomas Muel hat eine Umfrage erstellt.

Thomas Muel hat eine Umfrage erstellt. 1 Thomas Muel hat eine Umfrage erstellt. 22 Oklober um 12:31 - @ Themen hinzufgen

2. November um 11:10
W Neues Mitglied - 23. Oktober um 08:03 e e . .
Vor aller an die Mathematiklehrerinnen an NMS: Was sind fiir dich die ,Grundziige des Unterrichtsgegenstandes

An die Mathematiklehrerinnen: Es geht um GZ im Mathematikunterricht, da sollen ja - falls es kein GZ mel Geomefrisches Zeichnen"?
Was sind fiir dich die ,Grundziige des Unterrichtsgegenstandes gibt, die Grundziige im MU vermittelt werden, Deshalb die Frage Raumvorstellung a 6 @ .
Geometrisches Zeichnen®“? Was sind fiir dich die ,Grundzlige des Unterrichtsgegenstandes .
TS e AR ey ? N 0 Genaues Arbeiten erlernen bzw trainieren @ a a o
O rbe b b @ - \ Raumvorstellung entwicklen, trainieren,
ve SSem - +
¥ verbessem a @ g b Skizzieren (freihand) rauml realer oder i
gedachter Objekte @ 6 @ 22
=7 i 2 ? Skizzieren (freihand) raumlicher gedachter
Skizzieren (fr(?lhand) raumlicher gedachter und realter Objokts a @ 6 "
O und realer Objekte +5 S
Formenschatz (Kérperformen)
Formenschatz (Kérperformen)

- kennenlemen @@ ) (7  Exaktes Zeichnen gé '16 .
U kennenlernen .@ +A \ m )

Ré&umliches Koordinatensystem

Genaues ausdauemndes Zeichnen @@@ e 1| [, emen @@. +3

Rita Kadletz

0 mit Rilfe von o0 re zeichnen

EAIEh e von Softwars zefchnen @ @ a +3 Zeichnung als Kommunikationsmittel - -
) ) verstehen @ . E’ 3
0 Genaues ausdauerndes Zeichnen . e Zeichnung als Kommunikationsmittel
verstehen a g ’ +3 .
Ausdauer trainieren a a @
Zeichnung als Kommuniukationsmittel Karl Zeitinofer

verstehen a g Normgerechtes Beschriften _la.

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Lehrende


https://www.facebook.com/groups/LehrerinnenOesterreich/
https://www.facebook.com/groups/mathematiklehrerinnen.in.oesterreich
https://www.facebook.com/groups/raumgeometrie/

Was meinen die Lehrpersonen?

Umfrage Mail Nov. 2018

dgz-mail@geometry.at
~GZ Im Mathematikunterricht?“‘ Faktor ZEIT

(lch wisste nicht, wann ich geometrische Grundlagen in meinem
Mathematikunterricht einbauen kdnnte, da ich so schon kampfe, um

die Lehrplananforderungen zu erfillen.
\_ J

Ich finde es sehr notwendig, dass Schiler Skizzen von Schragrissen
und Normalrissen anfertigen kdnnen, dass das raumliche
Vorstellungsvermogen geschult wird und dass Genauigkeit und

\_sauberes Arbeiten trainiert wird. )
Leopoldine F., Niederosterreich

Lehrende



Was meinen Lehrpersonen?

Umfrage Mail Nov. 2018
dgz-mail@geometry.at

,GZ Im Mathematikunterricht?"

Ich nehme das Fazit vorweg: Es ist nicht moglich, mit Klassengrofen von bis

zu 25 Schiulern (darunter meist auch SPF-Schiiler) den Grundlagen eines

GZ-Unterrichtes auch nur ansatzweise gerecht zu werden.

. Nicht einmal einfachste Praktiken wie das Parallelverschieben mit 2
Dreiecken wird noch praktiziert

. Selbst Rechtecke werden nur nach d ' '
gezeichnet. Mehr ist nicht drin... Faktor FACHL. BASIS
. Esreicht die Zeit ja nicht mal fur den

. Ich unterrichte einen Schwerpunkt Mathematik mit GZ in der 4. Klasse
einer NMS und muss mit Linienarten und Strichstarken beginnen. Selbst fur
diese ,freiwillige® Wahlpflichtfach-Gruppe eine grole Hurde.

. Einfachste planimetrische Aufgaben - eigentlich Stoff der ,alten HS" der 2.
Klasse - sind fur die Schuler des Schwerpunktfaches Mathematik grol3e
Herausforderungen.

Fazit: GZ-Grundlagen in regularen Mathematik-Unterricht ist einfach nicht

maoglich.

Faktor ZEIT Wajo, Steiermark

Lehrende



Was meinen Lehrerbildner?

Umfrage Mail Nov. 2018

dgz-mail@geometry.at
~»GZ Im Mathematikunterricht?"

Wie wir ... bei unseren Lehrerfortbildungen erfahren konnten,
schaut es um die Umsetzung dieses wichtigen Vorspanns zum
Mathematik-Lehrplan echt traurig aus!

1) Mathematik-Lehrende sollen ohne eine Erweiterung des

Stundenausmales ein doch sehr umfangreiches Gedanken-
gebaude nachhaltig errichten! Faktor ZEIT
Das ist einfach nicht moglich!!
Die Antwort von LehrerInnen "Ich habe keine Zeit dafur" zeigt,
dass die wichtige Bedeutung der GZ-Inhalte auch nicht erkannt
wurde, denn sonst wiurde sich ein wenig Zeit finden.

2) Im Dienst stehende MathematikerInnen haben nahezu
uberhaupt keine fundierte Ausbildung fur diesen Unterricht!

Faktor AUSBILDUNG >>2

Lehrende



Was meinen die Lehrerbildner?

Umfrage Mail Nov. 2018

dgz-mail@geometry.at
~»GZ Im Mathematikunterricht?"

Es reicht auch nicht in Weiterbildungen das Eigenkdénnen der
Lehrenden zu verbessern. Es fehlt auch die methodische
Aufbereitung der Inhalte.

3) Die Verwendung eines 3D-Syst e :

Koérpern kommt total zu kurz! ‘ Faktor AUSBILDUNG \
Es fehlt groBteils das Eigenkdnnen der LehrerInnen um einen
Unterricht Uberhaupt durchfihren zu kénnen, sowie die
methodische Auseinandersetzung.

AuBerdem ist die zu unterrichtende Schulergruppe fur die
Arbeit am Computer zu grof. Faktor GRUPPENGROSSE

4) Es fehlt auch groBteils das Engagement der Direktoren, die
Erfallung oder Nichterftllung dieser grundlegenden

Lehrplanforderuna festzustellen!
Faktor DIENSTAUFSICHT Roman K., Steiermark

Lehrende
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Was meinen Lehrpersonen?

Umfrage Mail Nov. 2018

dgz-mail@geometry.at
~»GZ Im Mathematikunterricht?"

Lehrende

Ich bin richtig froh, dass wir schulautonom noch unsere GZ Stunden haben. Im
Mathematikunterricht (4 Std./Woche) kommen bestimmte Themen immer zu
kurz.

So ist es auch mit dem Zeichnen von geometrischen Korpern. Es wird bei uns
im Regelunterricht nur kurz und Ansatzweise gemacht. Das Zeichnen von
Flachen und Korper im Schragriss kommt vor.

Meiner Meinung nach sollten in unserem Technikland Vorarlberg manche
Facher wie Werken und GZ einen besonderen Stellenwert bekommen und
nicht immer weiter reduziert werden.

Lésungsansatz: GZ autonom behalten AL, Vel |se




Was meinen Lehrpersonen?

Umfrage Mail Nov. 2018

dgz-mail@geometry.at
~»GZ Im Mathematikunterricht?"

Lehrende

.
Wir haben GZ als Wahlpflichtfach in der 7. und 8 Schulstufe
und legen dieses WPF vor allem den Kindern, die eine
weiterfUhrende Schule besuchen mochten, sehr ans Herz.

Wir versuchen auch die Grunazuge der Geometrie Tm Unterricht)

einzubauen, aber das kommt leider etwas zu kurz, weil uns
manchmal schlichtweg die Zeit fehlt. Durch Feiertage, Projekte
etc. entfallen uns immer wieder Mathematikstunden. AuBerdem )
haben viele lernschwache Kinder in diesem Alter sehr gro3e
Probleme mit den geometrlschen Inhalten, vor allem dem

raumlichen Vor P., Steiermark
LOosungsansatz: GZ-WahIfach

.. und haben ein Wahlpflichtfach GZ gewahlt. Zuerst 0,5 UE in
der 4. Klasse, was einfach nicht gereicht hat.

[ Seit heuer haben wir 1 UE pro Woche. ] Manuela B., NO




Was meinen Lehrpersonen?

Umfrage Mail Nov. 2018
dgz-mail@geometry.at
~»GZ iIm Mathematikunterricht?"

Lehrende

(.. Zusatzlich habe ich erreicht, dass wir eine 5. Mathematila
stunde haben, in der verpflichtend GZ gemacht wird.
Schwerpunkte sind hier Schragrisszeichnungen und Risse
(Grundriss, Aufriss, Kreuzriss), damit die Schiler

@athematische Angaben lesen und verstehen kdnnen.
Elisabeth S., NO

Losungsansatz: MU verlangern




Losungsansatze

Arbeitsgruppe ADI Projekt RIF-3D
http://www.adi3d.at/rif3d

RIF-3D ist ein Projekt zur Forderung der Raumintelligenz.
... kostenlose Bereitstellung von freien 3D-Tests
... unmittelbares Feedback uber das erzielte Testergebnis

* Veranschaulichung / Raumliche Visualisierung (VRV)
« Raumliche Beziehungen (RB)

« Mentale Rotation (MR)

 Ré&umliche Orientieruna (RO :
L"sungsansatz: Raumvorste\\ung starken
0




Arbeitsgruppe ADI Projekt RIF-3D

Raumvorstellung - die vier Fak¢oren - ADI

Raumvorstellung ist die Fihigkeit, in der Vorstellung riumlich zu sehen und zu denken.

Studien der lezten 100 Jahre haben gezeigt. dass die Raumvorstellung als Teil der Intelligenz nicht in einem erfasst und gemessen werden kann. Seit etwa Mitte des
20. Jahrhunderts haben zahlreiche Forseherinmen und Forscher weloweit sogenannte Mehrfakterenhypothesen emtwickelt Das bedeuter, dass das
Raurmvorstellungsvermégen aus unterschiedlichen Teilfahi gkeiten (auch Fakroren gerannt) besteht. In den letzten Jahren wird in der Forschung oftmals ein
Vier-Fakeorenmadell bei Uberlegungen zur Raumworstellung zu Grunde gelegt (z.B. beim Ssterreichischen Forschungsprojekt Geod Kon),

WV eranschaulichung Riumliche Mentale Riumliche
Riumliche Visualisierung Beziehungen Rotation Orientierung

Objekts sind in verschisdanen Bildern Teile sines Objektes sollen Tu sinem Objektes werden mantal dargestallc und e r.m’bh"hm ?m‘"n I.4.|:|
(z.B. Schrigriss und Matx) vorhandan Garzen zusammengeflige werden sollen wied srerkannt oder arginzt

e " : T . Szene er de
Welche stallen das rn'hnga Ohjebet dar? z B, Lilchoanfilllan, Srhrulrrl'lgnmﬁn. firdn wisrden [ r———

Raumvorstellung — wozu? Wer braucht sie besonders?  Pilotin Medizineriin. Architzkein, Handwerkerfin, ... eigendich jedefr ...

Literatur
ARGE Didaktische Innovation fiir Geometrie b RS o
Tiel der Arbeitsgruppe i1 ci e ddabiche Erneverung in Fachibereioh Rumgeams irie " PierT.d Sehatime . 1 wealia L .
{speeziel: Geomemrisches Zeichnen | Darsoelende Geometrie [ CADY mit korkreen Hiflen 7u begeinen = M‘J fie) s o
i Mitghnder rind Expartinnen urd Expersen uriorrchindic her Schublormen, Pactagogischer Hochschulen urd U R e Gasorinite s P —

Er den Bereich Ranimge om etfeisorric i

SnschanVirbyg Innebock 2014
AL Geomsemrie im Imernes hiqiwens geome ryaiad

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Quelle: Begleitmaterialien zu Mathematik Schritt fur

Schritt 1 - 4 , Autorengruppe OBV (Blimel/Miiller/Vilsecker) Lésungsansétze
Vgl. Links auf http://geometrie.muel.at

Autorengruppe OBV (Biimel/Miiller/Vilsecker)
http://geometrie.muel.at/gz-im-mu/

120 Arbeitsblatter, um Raumgeometrie von der 5. bis zur 8.
Schulstufe im Mathematikunterricht zu starken.

Je Schuljahr stehen 30 Arbeitsblatter samt Losungsvorschlag zum

Download bereit. Die Blatter konnen im Mathematikunterricht ohne
g_l_’oBellnIZeitauﬂNand ei%unter\agen irch
raun[ Losungsansatz: Pas as [raining

des svermogens.

Mittelschule, Klasse 1 (5. Schulstufe):

https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/64873/65238#65238
Mittelschule, Klasse 2 (6. Schulstufe):

https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/65365/65397#65397
Mittelschule, Klasse 3 (7. Schulstufe):

https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/67295/67296#67295
Mittelschule, Klasse 4 (8. Schulstufe):

https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/68207/68208#68207



https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/64873/65238#65238
https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/65365/65397#65397
https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/67295/67296#67295
https://www.oebv.at/node/3097/online-selection/68207/68208#68207

Quelle: Begleitmaterialien zu Mathematik Schritt far . .
Schritt 1 - 4 , Autorengruppe OBV (Blimel/Miiller/Vilsecker) Losungsansatze

Vgl. Links auf http://geometrie.muel.at

Begriffe / Aufgabenstellungen nicht nur in der Ebene |

diskutieren, z.B. Bruchanteile, Symmetrie, ...

[ Anteile von Kérpern Briiche darstellen]

1. Anteile eines Wirfels: Welche Briiche sind dargestelit?

2. Anteile eines Zylinders: Welche Briiche sind dargestellt?

[ Symmetrische Wirfelkérper Geometrische Grundlagen — Linie, Kreis und Winkel ]

1. Auch rdumliche Figuren kénnen symmetrisch sein. Denk z. B. an deine Hénde oder an die
Griffe eines Fahrrads.
Statt einer Faltachse oder Symmetrieachse gibt es eine Symmetrieebene. Sie ist in der Figur
links unten rot gefarbt. Die gleichfarbigen Wiirfel liegen symmetrisch.
Férbe in der rechten Figur alle symmetrisch zueinander liegenden Wirfel gleich.
(Die Symmetrieebene ist hier nur durch die roten Linien angedeutet.)

= L

Anfang an

Losungsansatz:

3D-Bezlige von

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Wieviel Raumgeometrie ... ? Mathematiknachmittag Wien, 20. November 2018



Quelle: Begleitmaterialien zu Mathematik Schritt fur

Schritt 1 - 4 , Autorengruppe OBV (Blimel/Miiller/Vilsecker) Lésungsansétze
Vgl. Links auf http://geometrie.muel.at

Begriffe / Aufgabenstellungen nicht nur in der Ebene |
diskutieren, z.B. Koordinatensystem, ...

Man schreibt: A(3 | 4 | 5) = A(xa | ya | )

Die Koordinaten xa, ya. z» geben die Lange von Strecken an, die zu den P, (1551]0)

Achsen parallel sind. Dabei wéhlt man geeignete Einheiten. P, (1]2]0)
Ps(1]0]0.5)
P4 (3]0] 1)

P, (0]2]2)
Pg (3]1]0)

& s s P;{0]3,5|2)
el P4 01310)
P P 21211)

. . Py (0]1]2)

& .
y nfang an
—2D-Beziige VON A
Losungsansatz: 3D-Bezud -
/’; R = z

- 11 A

Losungsansatz: Zeitfaktor zurickdrangen




Quelle: Begleitmaterialien zu Mathematik Schritt fur

Schritt 1 - 4 , Autorengruppe OBV (Blimel/Miiller/Vilsecker) L('Ssungsansétze
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Intuitiv Hauptrisse verwenden, von Anfang an!

w
o
T
o
@
=
@
m
o

BW 4

[
[ [ ]

vorne (roter Pfeil) ergibt den Aufriss.

BPa 2
,Stadtpline®
(Grundrisse):
1. Rechts siehst du Skizzen einiger einfacher l

Dachformen. i

Die Ansicht von oben (blauer Pfeil) ergibt

Jjeweils den Grundriss. Die Ansicht von

|
Pultdach Walmdach

nnnnnnnnn

Stelle fest, welcher Aufriss und welcher Grundriss zu welcher Dachform gehoren.
Schneide die Bilder einzeln aus und klebe jeweils den Aufriss genau oberhalb vom dazu
Grundri

B Freindndzeichment
A ﬂ ™

Losungsansatz: 3D-Bezluge von Anfang an
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Durchgehend: statt Frontalriss (,,Schragriss™) von
Anfang an allgemeine Parallelrisse zeichnen

Losungsansatz: Abbildungsprinzipen einflie3en lassen

Auf dem nebenstehenden Bild ist ein Spielwirfel zu sehen

P "’_._‘ Oben siehst du 6 Punkte, vorne 4 Punkte und rechts 5 Purikte‘
Daraus bauen wir nun folgende Zahl: 645
Die Punkteanzahl oben liefert die Hunderterstelle, die Punkteanzahl
i vorne die Zehnerstelle und die Punkteanzahl rechts die Einerstelle.

Woiirfle nun mit einem Warfel drei Mal. Betrachte den Wiirfel jeweils von der rechten Seite, von

vorne und von oben. J i
Schreib die Anzahl der Punkte in die Wiirfel darunter. Schreib dann die entsprechenden Zahlen [ Wiirfel und Quader — Kanten ergédnzen Geometrische Figuren und Kﬁrper]

auf und addiere sie.

<¢;_,\\\ 4:\\ \;\] r o \j;>‘ 1. Ergénze die fehlenden sichtbaren Kanten der Wrfel- und Quaderbilder.
il L I - dzeichnent!!
Zzah. 645 . " . Fre|han

Losungsansatz: Zeitfaktor zuriickdrangen




Quelle: Begleitmaterialien zu Mathematik Schritt fur

Schritt 1 - 4 , Autorengruppe OBV (Blimel/Miiller/Vilsecker) Lésungsansétze
Vgl. Links auf http://geometrie.muel.at

Wahrnehmungsbasis starken

[ Rechte Winkel im Fernseher Wlnkel]

1. Ein Fuliballfeld ist ein grofles Rechteck. Von den Eckpunkten aus wird ein ,Corner” abgespielt.
In Wirklichkeit ist hier ein rechter Winkel. Bei einer Fernsehlbertragung sieht dies gar nicht so
aus. Messe rechts nach, wie gro3 der 90°-Winkel im Bild erscheint und trage die Grolke ein.

Losungsansatz: Abbildungsprinzipen einflie3en lassen

2. Ahnlich ist es bei der Ubertragung eines Beachvolleyballfeldes. Messe nach, wie gro die
beiden 90°-Winkel im Bild erscheinen und trage die Grolien ein

T i

Bild: ORF-Fernsehiiberiragung

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Empfindung und Wahrnehmung

Wahrnehmung

Losungsansatz: Erfahrungsbasis schaffen

Sehen

- Verarbeitung der Reize

- Verbindung des Empfangenen mit Wissen,

Gedachtnis (Erinnern) und Motivation

Losungs

ansatze



Empfindung und Wahrnehmung

Konnten Sie etwas wahrnehmen_?

. -Wle\nel Raumgeomet"e

'''''''''''''

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Einordnen, Bezugnehmen
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Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Einordnen, Bezugnehmen
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Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?
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Quelle: BIRBAUMER N., PAULI P.: Allgemeine Psychologie in Klinik und Forschung. Abschnitt D3, p37f

Einordnen, Bezugnehmen



Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
Sie nichts erkennen konnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der nichsten
Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RF. Psychology. W. Norton, New
York (1998) S. 135

b

Quelle: BIRBAUMER N., PAULI P.: Allgemeine Psychologie in Klinik und Forschung. Abschnitt D3, p37f



Folgerung

Aufgaben fir den MU
Erfahrungsbasis schaffen
Dilemma mit ,Wissen auf Vorrat"?

.1rages, totes Wissen™?

- Standardobjekte verankern
« Operieren damit

« Strategierepertoire anlegen und trainieren

- ne Ve
was ist ein 1 Neues an

genug ist, U )
Einordnen, Bezugnehmen
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