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Spiralprinzip nach BRUNER

Geometrieunterricht zur Förderung der Raumintelligenz
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Übersicht

Konstruieren in anschaulichen Parallelrissen…
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Voraussetzung für Berechnungen in der analytischen Geometrie

Ermittlung wahrer Längen, von Winkeln, wahrer Größen von ebenen Figuren

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen …

Ein besonderes Ziel …

Schnittaufgaben (ebene Schnitte von Würfel, Kegel, …)

Schatten von Objekten und Reflexionen von Strahlen

Schnittpunkte von Geraden und Ebenen

Darstellung von Körpern 

Förderung der Raumvorstellung (Raumintelligenz)  durch das Arbeiten mit 

Raumobjekten

Raumvorstellung = menschliche Fähigkeit, in der Vorstellung räumlich zu 

sehen und zu denken
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Raumvorstellung als Intelligenzfaktor

Sieben Primärfaktoren

Zahlenrechnen (numbers)

Sprachverständnis (verbal comprehension)

Raumvorstellung (space)

Gedächtnis (memory)

Schlussfolgerndes Denken (reasoning)

Wortflüssigkeit (word fluency)

Auffassungsgeschwindigkeit (perceptual speed)

z.B. Intelligenzmodell nach Louis THURSTONE, 1930er
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Raumvorstellung als Intelligenzfaktor

Sieben Primärfaktoren

Zahlenrechnen (numbers)

Sprachverständnis (verbal comprehension)

Raumvorstellung (space)

Gedächtnis (memory)
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Wortflüssigkeit (word fluency)

Auffassungsgeschwindigkeit (perceptual speed)

z.B. Intelligenzmodell nach Louis THURSTONE, 1930er
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Raumvorstellung als Intelligenzfaktor

Sieben Primärfaktoren

Zahlenrechnen (numbers)

Sprachverständnis (verbal comprehension)

Raumvorstellung (space)

Gedächtnis (memory)

Schlussfolgerndes Denken (reasoning)

Wortflüssigkeit (word fluency)

Auffassungsgeschwindigkeit (perceptual speed)

z.B. Intelligenzmodell nach Louis THURSTONE, 1930er

http://www.adi3d.at/rif3d/
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Konstruieren in anschaulichen Parallelrissen
Lernumgebung „Würfel“
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„Lernumgebung“

… natürliche Erweiterung   

einer Aufgabe 

→ Ermöglicht eine Reihe 

von mathematischen 

Aktivitäten zum 

Erreichen zentraler 

Ziele des Unterrichts.
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Konstruieren in anschaulichen Parallelrissen
Lernumgebung „Würfel“
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„Lernumgebung“

… natürliche Erweiterung   

einer Aufgabe 

→ Ermöglicht eine Reihe 

von mathematischen 

Aktivitäten zum 

Erreichen zentraler 

Ziele des Unterrichts.

2,5
5

5

5

2,5

x

y

z

A

A(2,5/2,5/5) 
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Konstruieren in anschaulichen Parallelrissen
Lernumgebung „Würfel“
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Aufgabe K1:

Tragen Sie die 

Punkte A(2,5/2,5/5) 

und B(2,5/7,5/2,5) 

ein und ermitteln Sie 

den Schnittpunkt der 

Strecke mit dem xz-

parallelen Quadrat in 

der Ebene y = 5.

2,5
5

5

5

2,5

x

y

z
„Koordinatenweg“

A

B
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Aufgabe K1:

Tragen Sie die 

Punkte A(2,5/2,5/5) 

und B(2,5/7,5/2,5) 

ein und ermitteln Sie 

den Schnittpunkt der 

Strecke mit dem xz-

parallelen Quadrat in 

der Ebene y = 5.

2,5
5

5

5

2,5

x

y

z
„Koordinatenweg“

A

B

y = 5
y: 5 = 2,5 + t·5

y: t = 0,5 

D
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Konstruieren in anschaulichen Parallelrissen
Lernumgebung „Würfel“
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Aufgabe K2 – 1. Teil

A(5/5/3) und B(0/5/5)

Spurpunkte , α?
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z

A

B

z = 0

y = 5

… parallel zu xz,

… geneigt zu xy und zu yz

t =-1,5

x = 12,5

Sxy (12,5/5/0)

5

3

7,5
α = 21,8°

Sxy

Sxy
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Aufgabe K2 – 2. Teil

C(0/10/0) und D(2,5/2,5/2,5)

Schnittpunkte mit lotrechten Würfelebenen
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z

A

B

Berechnung → … ?

Sy0

Sy5
Sx5

D

Sy5

C
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Aufgabe K2 – 2. Teil

C(0/10/0) und D(2,5/2,5/2,5)

Schnittpunkte mit lotrechten Würfelebenen
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Berechnung → … ?

Sy0

Sy5
Sx5

D
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Aufgabe K3 – „Gemeinlot“
= kürzeste Abstandsstrecke zweier   

windschiefer Geraden
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B

D

C

= normal auf beide Geraden

gh

Gemeinlot l

Zunächst: Gemeinsame Normalenrichtung festlegen!
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Aufgabe K3 – „Gemeinlot“
= kürzeste Abstandsstrecke zweier   

windschiefer Geraden

5

5

5

x

y

z

A

B

Berechnung → Übungen

D

C

= normal auf beide Geraden

1. h*//h durch Punkt von g

2. Normale n auf (gh*)

3. (ng) schneiden h → H

H

h

g

gh

4. l durch H → G auf g

Gemeinlot l

Kreuzprodukt!

Zunächst: Gemeinsame Normalenrichtung festlegen!

h*//h

n

G
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Aufgabe K3 – „Gemeinlot“
= kürzeste Abstandsstrecke zweier   

windschiefer Geraden

5

5

5

x

y

z

A

B

D

C

= normal auf beide Geraden

1. h*//h durch Punkt von g

2. Normale n auf (gh*)

3. (ng) schneiden h → H

H

h

g

gh

4. l durch H → G auf g

Gemeinlot l

Kreuzprodukt!

Zunächst: Gemeinsame Normalenrichtung festlegen!

h*//h

G



Konstruktive Raumgeometrie

Teil 2
Ein Blick auf die traditionellen Lagen- und Maßaufgaben 

eingebettet in die Lernumgebung Würfel

Dr. Thomas Müller, 2019

http://www.oemg.ac.at/DK/Didaktikhefte/2014
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Aufgabe K4a: REFLEXION

G(0/0/5), S(5/7,5/0)
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G*
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Aufgabe K4b: REFLEXION

G(0/0/5), T(5/0/0)
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Aufgabe K5: Schattenkonstruktion
Lichtrichtung A(0/5/5), B(5/12,5/0)
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Aufgabe K5: Schattenkonstruktion
Lichtrichtung A(0/5/5), B(5/12,5/0)

P

Ps
P‘

i

g

is

gs

hs

h

SR 1: Ist eine Kante h parallel zur Schirmebene, so ist ihr Schatten hs parallel zu h.

SR 2: Ist eine Kante g nicht parallel zur Schirmebene, so geht ihr 

(verlängerter) Schatten gs durch den Spurpunkt von g.

SR 3: Ist eine Kante i normal zur Schirmebene, so ist ihr Schatten is parallel 

zur Normalprojektion der Lichtrichtung auf die Schirmebene.
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Aufgabe K5: Schattenkonstruktion
Lichtrichtung A(0/5/5), B(5/12,5/0)
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Aufgabe K5: Schattenkonstruktion
Lichtrichtung A(0/5/5), B(5/12,5/0)
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Schlagschatten

Eigenschatten
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Aufgabe K6: Schattenkonstruktion
Lichtrichtung A(5/0/5), B(2,5/10/0)
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Aufgabe K6: Schattenkonstruktion
Lichtrichtung A(5/0/5), B(2,5/10/0)
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Schlagschatten

Eigenschatten


